Unirsidad “MATEMATICAS EMPRESARIALES: 1
i Curso 2008-09
TEMA 3.3 :Introduccion a los nimeros
indices y numeros indices bursatiles”

Prof. Maria Jesus Hernandez Garcia .

U

Dpto. Economia Financiera
y Contabilidad

| !
CAEREGITTE
ug L .’.J‘\'H“

TEMA 3.3.-’NUMEROS INDICES Y NUMEROS INDICES
BURSATILES".

3.1.- NUMEROS INDICES

3.1.0.-INTRODUCCION : Primero, vamos a dar una vision
general sobre una medida estadistica que , basicame nos
permite, primero, valorar los cambios que recoge um
determinada variable y, con estos resultados, compa
diferentes series estadisticas. Dicha medida estsiilta, sera,
los denominadosnimeros indicescon los que mediremos los
cambios de la serie estadistica que estemos anatida.

Segundo, nos centraremos en el estudio de ldadices
bursatiles, como medida de la evolucion de los precios 6
cotizaciéon de los valores admitidos a cotizacion etos
mercados de acciones.

3.1.1.DEFINICION : Numero indicees una medida estadistica
creada para poner de relieve los cambios de una vable o de
un grupo de variables, respecto a una situacion ioial
(temporal 6 espacial), fijada arbitrariamente: periodo base 6
de referencia, respecto a un momento 0 lugar en quse
estudia la variable : situacion actual. Es decir, & relacionan
dos situaciones: la actual y la de referencia, pdo tanto, los
nameros indices,se usan fundamentalmente, para efectuar
comparaciones.

Por ejemplo, los costes de produccion de un afio ctos del
afio anterior, (indices temporales)a produccion de una zona,
con la de otra zona del pais, la de un pais con otr., (ndices
espaciales),pero, las aplicaciones mas destacables son las
relativas a evoluciones de variables 6 magnitudesa@aodmicas.
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3.1.2.-CLASIFICASION DE LOS NUMEROS INDICES
a) NUMEROS INDICES SIMPLES hacen referencia a una
magnitud que solo tiene un componente, (sin desageeion) y su
evolucion temporal 6 espacial.

b) NUMEROS INDICES COMPLEJOS hacen referencia a una
magnitud que tiene varios componentes y, estudiam £volucion
temporal 0 espacial.

Para el correcto planteamientode los NUumeros Indices y su
posterior aplicacion a los Indices Bursatiles, praamente,
hay, que sefalar, los items siguientes , definiresm@l valor de
un bien, V, como el producto del precio del mismo @ su
cantidad, de forma que si tenemos una serie de pres P; y de
cantidades Q para un bieni determinado, entonces la serie de
valores para ese bien sera:

Vio = Qo Pio
Vii=0Qn P
Vioa= Qi Pip
Vii = Qi Pj
Vit = Qi Pit

Esta serie temporal depende de dos variables, elqmo y la
cantidad. Basta con que cambie una de ellas para gl valor
cambie también. Asi, si a lo largo del tiempo lasaatidades
permanecen fijas, las variaciones en el valor de eedien se
deberdn solo y exclusivamente a las variaciones
experimentadas en el precio. Igual podriamos argunméar si

el precio permanece fijjo. Con este tipo de argumeation o
planteamiento se llegaria a las siguientes series:
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Q Fijo | P Fijo PyQ
variables

Qio Pio | Qio Pio Qio Pio
Qio P | Qi1 Pio Qi1 P
QioPi2 | QioPis | Qi Piz

En la primera serie las cantidades permanece fijagen la segunda el
precio no varia y en la tercera varian precios y cdidades. Pero las
tres series expresan valores. Es decir, vienen eggadas en las mismas
unidades de medidas, por lo que son faciimente agyables o sumables.
La diferencia entre las tres series radica en la agponente que cambia,
pues por lo demas, tan valores son las unas comas latras. En el
primer caso para un bien y en el segundo para N mes. A partir de
estas tres series se pueden obtener, tanto, indicgisnples 6 como
indices complejos.

3.1.2 a) NUMEROS INDICES SIMPLES

B DEFINICION :
Formalmente, un indice simple para una magnitud 6 ariable
concreta, Y, siendo t=0, el momento base 6 de referencia, se

. . . Y.
define de la forma siguiente 1. =Y—” x100

io

*La expresion final sera en tanto por ciento, paramedir la
variacion de la serie estadistica estudiada, perpara operar
hay que hacerlo en tanto por uno.

B PROPIEDADES DE LOS NUMEROS INDICES
SIMPLES :

12).{DENTIDAD : La variacion de una magnitud,Y; respecto
al mismo periodo, es 1, es decir el 100% :
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Y, _ &
g Y'—°x100:100 paratodo jON, |} =—-x100=100

io j

I
=<

=<

29).-INVERSION TEMPORAL : Si dos periodos se
intercambian, la correspondiente relacion del valorde la
variable, son cada una la inversa de la otra :

a

y t_Yit a _ la t —
S 1= x100 y 17 =R X100 5 1= y I

ia it

M 1 =1
B R

39).- HOMOGENIDAD: un numero indice, no debe estar
afectado por un cambio en las medidas de la unidagor
ejemplo el paso de la peseta al euro en los indiagkslas bolsas
espanolas.

49).- CAMBIO DE BASE : En los numeros indicesmuchas
veces, es conveniente, hacer un cambio de base,redbdo en
series muy prolongadas en el tiempo, si se tieneaiserie de
nameros indicescon periodo de base 0 referencia, , (al
periodo de referencia se le asigna el valor 100, @scir, 1 =100

y, se quiere tener la serie con un nuevo periodo &at,, el
proceso de cambio se basa en el razonamiento siguee:

El indice correspondiente, al nuevo periodo, deberser 100, es

decir, |g*:$x1oo:1oo y, para obtener la nueva serie de

i0

ndmeros indices con periodo base ert,, basta con dividir
cada uno de ellos pon [ :

=

x100= it x100

ih

Yit S
S, Il=—1x100 = I ='0/ =

i0 IO

|=<|¢]

=<
o
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m NUMEROS INDICES SIMPLES NO PONDERADOS:

1.- Indice media aritmética de los indices simples

Suma de los indices simples de una variable, divith por el
nimero de indices :

2.- Indice media geométrica de los indices simples
Raiz n-ésima, siendo n, el nimero de indices simg)edel
producto de n indices simples de una variable

3.- Indice media armonica de indices simples

Cociente, cuyo numerador, es el numero de indicesmples, n,
considerados y, el denominador es el sumatorio deslinversos
de los indices :

n

J

4.- Indice medio agregativo

Cociente cuyo numerador es la suma de los preciostaales,
de un numero n, de bienes econdémicos, (la variahleica, es el
precio), y el denominador es la suma de los preciode los
mismos bienes en el momento base :

2R,

— i
2R
i=1

| e
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sNUMEROS INDICES SIMPLES PONDERADOS : Los
nameros indices simples ponderadosnas frecuentemente
utilizados, los enumeramos a continuacion, siendo @s la
ponderacion elegida para cada variable.

- Indice medio aritmético ponderado
Similar al sin ponderar, pero, ahora, se promedianos indices
simples en funcién de sus “pesos” 6 ponderacioneslativas :

Z:lQiIJ
29

- Indice medio geomeétrico ponderado
Numero indice que obtiene su media como producto de sus
“pesos” 6 ponderaciones relativas :

ZQ
= ;/HQJ j

- Indice medio armonico ponderado
El nimero indice estd promediado, como la suma de los
inversos de sus pesos :

|AP

ZQ

iQ |
=1 i

- Indice medio agreqgativo ponderado
A diferencia de los anteriores considera el indicecomo
relacion entre las sumas de los valores individuae en dos

periodos distintos en el tiempo, ponderados :

| MHP

n
sz Pjvt

= %

| MAP n
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3.1.2.b).- NUMEROS INDICES COMPLEJOS
Antes del estudio de estos numeros indices debenessablecer
el concepto de valor de un bien econémico :

m NUMEROS INDICES COMPLEJOS NO PONDERADOQOS,
para nuestro estudio, de este tipo de indices solo
consideraremos dos :

1.-Indice de Sauerbeck

Consiste en calcular para cada periodo, la media @mética
simple de los indices de simples, ( el subindiceahora indica
las diferentes variables, siempre el mismo periodbase 6 de
referencia)):

n n P
Z I it y P 0
= =1 :

P- ‘N = i=1N — (Indice de Precios)

Sl XY, |
.= '=1N = = N '~ (Indice de Cantidades)
2.-Indice de Bradstreet-Dutot:
Este consiste en sumar, cuando se trata de un indiae
precios, los precios de todos los bienes para unrpeo y
obtener la media de esos precios 6 media agregatigimple
de los precios, también se podria tratar e cantidaas :

YR,
Pw= & (Indice de Precios)
Y P
i=1
DG
Q,.= =— (Indice de Cantidades)
Qo
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** Este procedimiento tiene el inconveniente, frente |a
anterior, de que suma inicialmente magnitudes queygde que
no sean homogéneas, lo que lleva a que el indicsukante

pueda, perder significado.

sNUMEROS INDICES COMPLEJOS PONDERADOS.

1.- Indice de Laspeyres

De los mas utilizados, es la media aritmética pondaa,
respecto al afio base, para el de precios, estosiaary se deja
constante la cantidad respecto al afio base :

n

ZQi,O Pi,t

|P.= “2—— (Indice de Precios)

2.Q Py

i=1
Para el de cantidades, estas varian y se deja cade el
precio, respecto al afio base :

QR |
|Q = ——(Indice de Cantidades)

ZQi,O Pi,O

i=1

2.- Indice de Paasche

Media aritmética ponderada, respecto a los preciossi se
deja constante la cantidad correspondiente al tiemp para
el cudl se va a calcular el indice:

n

zQi,t Pi,t . .
|P,= 2——(Indice de Precios)

2.Q:PRo

i=1
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Media aritmética ponderada, respecto a las cantidagb, si
se deja constante el precio correspondiente al tigma, para
el cual se va a calcular el indice:

YQ.R |
1Q,= =&——(Indice de Cantidades)

2Qo R,

i=1

3.- Indice de Edgeworth

Como el anterior, pero ahora, se toma como ponderam la
suma de las cantidades del afio base y el correspate a
cada momento:

n

2. Qo +Q,) P,

i=1

> (@ +Q,) Ry

|e=

4.- Indice de Fisher
Es la media Geométrica del indice de Laspeyres y ékaasche

V] P I

3.2-INDICES BURSATILES

3.2.0.-INTRODUCCION : Los indices bursatiles utilizados en las
diferentes Bolsas, que existen en el mundo tieneodbs ellos una
caracteristica comdn : recogen en una cifra la evation que han
experimentado las cotizaciones de un mercado en grerto periodo de
tiempo.

3.2.1.-DEFINICION : Los indices bursatiles son numeros indices
temporales complejos y en la mayoria de los casg®nderados, por lo
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tanto, instrumentos estadisticos que reflejan el aabio en el tiempo de
los precios de un conjunto de titulos que cotizaen bolsa.

La forma rigurosa de obtener estos indices considga en calcularlos de
forma exhaustiva, es decir que recogiera la evolum experimentada
en las cotizaciones de todos los valores que hayaatizado en el
mercado y periodo de referencia correspondiente.

Efectivamente, seria lo tedricamente adecuado, per@resenta
dificultades de tipo operativo, por el gran numerode valores que
normalmente, cotizan en las Bolsas, por este motivdos indices
bursatiles se calculan siempre a partir de una mués representativa
del universo de titulos cotizantes.

Dicha muestra de activos obedece a criterios de setion que en
general tienen relacion directa con: volumen nega@iio Yy
capitalizacion bursatil.

Dado que existen distintos tipos de titulos cotizad, acciones,
obligaciones, warrants, futuros, opciones..., se pden calcular
distintos tipos de indices, aunque los mas importées y significativos
son los que hacen referencia al precio 6 cotizacidle acciones

3.2.2.-CLASIFICACION DE LOS INDICES BURSATILES los indices
bursatiles se pueden clasificar de distintas manesa dependiendo de
los criterios elegidos para su elaboracion, las ddicaciones, mas
habituales son :

l.- Segun el periodo de tiempo elegido para su calo :

a) Cortos : Aquellos que empiezan y terminan en el afio natat, es
decir, tomando como base 100 al 31 de Diciembre dafio
anterior.

b) Largos : Toman su base en un momento determinado del
tiempo, refleja las variaciones de las cotizacionedurante un
periodo dilatado. En realidad, es un indice encadado de
indices cortos

Il.- Segun la eleccion del objeto

a) De precios: Miden la variacion de las cotizaciones de los la@es
mobiliarios en general, y de las acciones en partilar.

10
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b) De rendimientos: La rentabilidad que se obtiene de una inversion
bursatil, no solo depende de la diferencia entre eprecio e
adquisicion y de venta, sino también de los dividelos. Estos indices
de rendimientos integran los dividendos percibidosy las
repercusiones que pueden tener las ampliaciones deapital
realizadas durante el ejercicio.

3.3.3.-.-PASOS PREVIOS A LA ELABORACION DE _UN_INDIE
BURSATIL:

19.- Seleccién de los titulos que entren a componel iadice, de tal
forma que sean un claro y fiel reflejo del mercado.

2 -Eleccién de la ponderacién que tendra cada valoé grupo de
valores, sector, que compongan el indice.

3% -Formulacién 6 expresiéon matematica del indice.
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